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Virtualized Distributed Processing™ Flow

Im Folgenden erklären wir beispielhaft, wie Virtualized Distributed Processing™ Kompilierungen 
mit Visual Studio C++ beschleunigt, indem die vielen Kompilierungsaufgaben von C++ auf 
Remote-Computer in einem Netzwerk verteilt werden. Beachten Sie, dass in dieser verallgemei-
nerten Erklärung einige Details des Prozesses übersprungen werden. Die dargestellten Schritte 
sind jedoch grundsätzlich für alle anderen Build-Systeme, Compiler oder Workloads identisch, die 
mit Incredibuild beschleunigt werden.

1. Der Visual Studio C++ Build wird über das Incredibuild-Addon für Visual Studio ausgeführt. 

2. Incredibuild leitet die Build-Auff orderung an 
Visual Studio IDE weiter und fügt eine Incredibuild-
Virtualisierungsschicht zwischen Visual Studio 
und dem Betriebssystem ein. 
Alle Betriebssystemaufrufe von Visual Studio 
werden jetzt über Incredibuild geleitet.

3. Incredibuild sucht nach CreateProcess-Aufrufen 
von Visual Studio an das Betriebssystem. Darin 
wird das Betriebssystem aufgefordert, Prozesse 
als Teil der Kompilierungs-Workload zu erstellen. 
Wenn Visual Studio einen Kompilierungsprozess 
ausführt (der native C++ Compiler-Prozessname 
von Visual Studio lautet cl.exe), fängt Incredibuild 
den CreateProcess-Aufruf ab, bevor er das 
Betriebssystem erreicht.
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4. Incredibuild erkennt cl.exe als einen vor-
defi nierten Prozess, der nach Möglichkeit 
auf Remote-Computern ausgeführt werden 
soll. Es lässt nicht zu, dass die Anfrage zur 
Erstellung des Kompilierungsprozesses das 
Betriebssystem erreicht.

5. Anstatt das Betriebssystem den cl.exe-
Prozess gemäß den Anweisungen 
von Visual Studio ausführen zu lassen, 
fordert Incredibuild die Incredibuild 
Coordinator-Komponente für einen 
verfügbaren Remote-Computer an. 
Auf diesem muss ein Incredibuild-Agent 
installiert und mindestens einer der 
Kerne verfügbar sein, damit Incredibuild 
den Kompilierungsprozess remote 
ausführen kann.

Jede Incredibuild-Umgebung enthält einen einzelnen Incredibuild Coordinator, der für 
die Verwaltung der Incredibuild-Umgebung verantwortlich ist und entscheidet, welche 
Computer am besten für die Beschleunigung einer bestimmten Workload geeignet sind.

6. Der Incredibuild Coordinator, mit dem viele Incredibuild-Agenten verbunden sind, lokalisiert 
den oder die besten verfügbaren Remote-Computer in der Incredibuild-Umgebung. 
Anschließend wird ein Handshake zwischen dem Remote-Computer und dem lokalen Host-
Computer durchgeführt.
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7. Sobald der Incredibuild Coordinator den Handshake zwischen dem lokalen Host-
Computer und dem Remote-Computer durchgeführt hat, ist er zur Verteilung der 
Kompilierungsaufgaben an Remote-Computer nicht mehr erforderlich. Der Incredibuild-
Dienst, der auf dem lokalen Host-Computer ausgeführt wird, kommuniziert direkt mit 
dem Incredibuild-Dienst, der auf dem Remote-Computer ausgeführt wird.

8. Sobald der Incredibuild-Agent auf dem lokalen Host-Computer einen Remote-Computer 
erhält, auf dem er den Kompilierungsprozess remote ausführen kann, informiert Incredibuild 
Visual Studio über die Ausführung des angeforderten Kompilierungsprozesses. Anstelle eines 
Handles für den eigentlichen Prozess gibt Incredibuild jedoch ein Dummy-Prozesshandle 
an Visual Studio zurück. Visual Studio versteht jetzt, dass ein Kompilierungsprozess auf dem 
lokalen Host-Computer ausgeführt wird.

Parallel dazu sendet der Incredibuild-Agent auf dem lokalen Host-Computer den Kompilierungs-
befehl (CreateProcess), die lokalen Hostumgebungsvariablen und die Kompilierungsprozess-
datei selbst (cl.exe) über das TCP\IP-Kommunikationsprotokoll an den Remote-Computer.

An Remote-Computer gesendete Dateien werden in einem speziellen Incredibuild-Cache 
gespeichert, sodass die Dateien bei der nächsten Ausführung einer Kompilierungsaufgabe auf 
diesem Remote-Computer nicht erneut gesendet werden müssen, wenn sie nicht geändert 
wurden. Dies bedeutet, dass nach längerer Verwendung der Incredibuild-Umgebung der 
Cache der Remote-Computer warm wird und nur eine minimale Anzahl von Dateien erneut 
synchronisiert werden muss.
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9. Der Incredibuild-Agent auf dem Remote-Computer führt den Befehl cl.exe CreateProcess 
in einer speziellen Incredibuild-Sandbox unter Verwendung der Umgebungsvariablen des 
lokalen Host-Computers aus. Wenn ein Benutzer auf dem Remote-Computer arbeitet, 
während Incredibuild die nicht genutzte CPU-Leistung verwendet, merkt der Benutzer nicht 
einmal, dass Incredibuild gerade eine andere Workload beschleunigt. Wenn der Benutzer 
des Remote-Hosts eine Aufgabe ausführt, die alle CPU-Zyklen des Computers erfordert, 
führt Incredibuild die Kompilierungsaufgabe nahtlos auf einem anderen verfügbaren 
Computer erneut aus.

10. Wenn der Incredibuild-Agent auf dem Remote-Computer den Kompilierungsprozess 
ausführt, wird die Incredibuild-Virtualisierungsschicht erneut in den Prozess (cl.exe) 
eingefügt und fängt alle Aufrufe ab, die der cl.exe-Prozess an das Betriebssystem sendet.
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11. Auf dem Remote-Computer sendet der Kompilierungsprozess viele Aufrufe und 
Auff orderungen an die Betriebssysteme der Remote-Computer. Jeder dateisystembe-
zogene Aufruf des Betriebssystems wird von Incredibuild abgefangen. Er kann nicht 
direkt vom Betriebssystem ausgeführt werden, da die vom Prozess cl.exe angeforderten 
Dateien auf dem Remote-Computer nicht verfügbar sind. Wenn der Kompilierungsprozess 
beispielsweise eine Open File-Auff orderung sendet, durchläuft die Auff orderung 
Incredibuild. Incredibuild weiß, dass die zu öff nende Datei (und der Pfad zur Datei) 
nicht auf dem Remote-Computer, sondern auf dem lokalen Host-Computer, der die 
Prozessausführung initiiert hat, verfügbar ist.

FILE SYSTEM

INCRED
VIRTUALIFile.cpp

C:\MyPreject\File.cpp
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12. Der Incredibuild-Agent auf dem Remote-Computer fordert dann den Incredibuild-Agenten 
auf dem lokalen Host-Computer auf, die Datei bereitzustellen.

13. Die angeforderte Datei wird vom Dateisystem des lokalen Host-Computers in einen 
Incredibuild-Cache-Ordner auf dem Remote-Computer kopiert.
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14. Sobald die Datei erfolgreich in den Incredibuild-Cache-Ordner auf dem Remote-Computer 
kopiert wurde, bearbeitet Incredibuild den Open File-Aufruf so, dass die Datei, die das 
Betriebssystem öff nen soll, die Datei im Incredibuild-Cache-Ordner und nicht die Datei am 
ursprünglichen Speicherort ist. 

15. Das Betriebssystem lokalisiert die Datei im Incredibuild-Cache-Ordner, öff net sie und 
gibt ein Datei-Handle an Incredibuild zurück, das das Handle an den Compiler-Prozess 
weiterleitet. Das Ergebnis: Das Betriebssystem hat eine gültige Datei geöff net, der 
Kompilierungsprozess hat ein gültiges Handle für die angeforderte Datei erhalten und der 
Kompilierungsprozess wird fortgesetzt, während Incredibuild weiterhin die Umgebung des 
lokalen Computers emuliert. 

Dieselbe Virtualisierungsschicht wird für andere Dateisystemereignisse wie Registrierungs-
aufrufe, Laden von DLLs, Ausführen von ausführbaren Dateien und andere Betriebs-
systemaufrufe angewendet. Incredibuild verarbeitet StdOut, StdErr und StdIn für 
Remote-Prozesse auf ähnliche Weise zusammen mit allen Dateien, die von den auf Remote-
Computern ausgeführten Prozessen generiert werden.

FILE SYSTEM

IN
VIRFile.cpp

Incredibuild cache

C:\Program Files\Incredibuild cache\File.cpp
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16. Wenn viele Kompilierungsprozesse parallel an viele Remote-Computer und -Kerne 
verteilt werden, wirkt das für den Benutzer so, als wäre der Host-Computer ein 
Supercomputer mit Hunderten von Kernen – und die Kompilierungs-Workload wird 
erheblich schneller ausgeführt.

Der obige Prozessablauf zeigt, wie generisch die Virtualized Distributed Processing™-Technologie 
von Incredibuild ist und wie sie auf jede Art von Prozess angewendet werden kann – nicht 
nur auf Kompilierungsprozesse. Diese allgemeine Anwendbarkeit ermöglicht es Benutzern, die 
Incredibuild-Umgebung zu verwenden, um viele verschiedene Arten von rechenintensiven 
Workloads zu beschleunigen – sofern sie aus mehreren Prozessen bestehen, die parallel 
ausgeführt werden können. Auf diese Weise können Incredibuild-Benutzer dieselbe Incredibuild-
Umgebung und ihre vorhandene Hardware verwenden, um eine Vielzahl von rechenintensiven, 
gleichzeitigen Workloads mit mehreren Prozessen zu beschleunigen, die im Dev-Ökosystem 
häufi g vorkommen – Kompilierungen, Komponententests, Integrationstests, QA-Skripte, 
Paketerstellung, Datenkonvertierung, Komprimierung, Codegenerierung, Simulationen, grafi sche 
Aufgaben und viele andere.
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Vorteile von Incredibuild
Virtualized Distributed Processing™ von Incredibuild sorgt dafür, dass die IT-Arbeit mit 
Incredibuild wunderbar einfach wird – praktisch ohne Wartungsaufwand. Es ist nicht erforderlich, 
VM-Bilddatenbänke vorzubehalten oder Dateien, Skripte oder Toolketten auf Remote-Computer 
zu kopieren. Sie können sogar gleichzeitig mit verschiedenen Betriebssystemvarianten arbeiten – 
Incredibuild erledigt die gesamte Arbeit für Sie nahtlos.

Incredibuild hält auch die Hardware- und Softwarekosten niedrig. Trotz des massiven Leistungs-
gewinns und der schnelleren Markteinführungszeit ist es bei Incredibuild nicht nötig, etwas auf 
Remote-Computern zu installieren, außer einem leichten Incredibuild-Agenten. Wenn Sie 
also Visual Studio-Kompilierungen beschleunigen, müssen Sie Visual Studio, seine Toolkette oder 
Ihren Quellcode nicht auf den Remote-Computern installieren, die ihre inaktiven CPU-Zyklen zur 
Incredibuild-Umgebung beitragen. Da die Technologie von Incredibuild generisch ist, können Sie 
dieselbe Incredibuild-Umgebung verwenden, um viele verschiedene Arten von rechenintensiven 
Workloads zu beschleunigen.

Weitere Produktivitätsvorteile von Incredibuild:

Sie müssen Ihre Tools, Prozesse oder Arbeitsweise nicht ändern, um von Incredibuild zu 

profi tieren. Incredibuild verbessert Ihre Workloads mit zusätzlicher Rechenleistung.

Verschiedene Betriebssysteme können zusammenarbeiten, z. B. Windows 10 und Windows 

Server 2019 oder Linux Ubuntu und Fedora.

Sie müssen nichts auf den Remote-Computern installieren. Wenn auf einem Remote-

Computer Visual Studio 2015 installiert ist, kann er nahtlos für die Beschleunigung von Visual 

Studio 2019-Kompilierungen eines lokalen Hosts verwendet werden. Der Grund dafür ist, 

dass das auf dem Remote-Computer installierte Visual Studio 2015 nicht berücksichtigt wird, 

wenn Incredibuild innerhalb seiner speziellen Remote-Sandbox ausgeführt wird.

Um eine Incredibuild-Version zu aktualisieren, müssen Sie nur die Incredibuild Coordinator-

Komponente aktualisieren. Damit werden alle Agenten in Ihrer Incredibuild-Umgebung 

automatisch aktualisiert.

Sehen Sie Incredibuild in Aktion! Lernen Sie von unseren Kunden 
und sammeln Sie Ideen, wie Sie die Incredibuild-Technologie™ 

zur Leistungs- und Produktivitätssteigerung sowie zur Zeitersparnis 
einsetzen können.
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Über Incredibuild
Incredibuild beschleunigt die Entwicklung von Kompilierungen bis hin zur Test- und Release-
Automatisierung, indem jeder Host in einen Supercomputer mit Hunderten oder gar Tausenden 
von Kernen verwandelt wird. Weltweit führende Marken wie Microsoft, Amazon, Citibank, Adobe, 
Disney, Intel, Nvidia, Samsung, EPIC Games und Nintendo verlassen sich auf Incredibuild, um 
bessere Produkte schneller auf den Markt zu bringen.

ASERVO Software GmbH

Konrad-Zuse-Platz 8  l  81829 München
Tel.: 089 7167182-40  l  Fax: 089 7167182-55
Email: kontakt@aservo.com  l  www.ASERVO.com
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